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EMUS der Diingung auf die Weizenqualitiit. 
Von Dr. C. PFAFF, Landwirtschaftliche Versuchsstation Limburgerhof der 1.-G. Farbenindustrie A.-G. 
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(Ebgeg. 27. Nov. 1934.) 

Es ist dank den Bemiihungen der landwirtschaftlichen 
Wissenschaft und Praxis, erstmalig in den beiden letzten 
Jahren, gelungen, die Selbstversorgung Deutschlands mit 
Weizen mengenmal3ig sicherzustellen. Allein in Hinsicht 
auf die Qualitat des Weizens in gewerblich-technischem 
Sinne sind wir vorlaufig noch weiterhin auf die Einfuhr 
auslandischen Weizens angewiesen, um die Anspriiche der 
Verbraucherschaft befriedigen zu konnen. Aus national- 
wirtschaftlichen Griinden steht deshalb die Landwirtschaft 
vor der weiteren Aufgabe, durch Steigerung der Qualitat, 
insbesondere durch Ziichtung und Anbau hochwertiger 
Sorten - denn nur dieser Weg erscheint erfolgversprechend 
- die Abhangigkeit Deutschlands vom Ausland zu ver- 
ringern oder ganz zu beseitigen. Damit ist die Qualitiits- 
frage zurzeit in den Vordergrund des Interesses geriickt. 

Nach der heute vorherrschenden Ansicht sind die 
Werteigenschaften des Weizenkornes uberwiegend durch 
Erbanlage bedingt. Erst in zweiter Linie wird die Qualitat 
durch Umwelffaktoren beeinfldt, unter denen Witterung, 
Klima und Standort den grol3ten Ausschlag geben. Der 
Diingung wird auf Grund der gemachten Erfahrungen im 
allgemeinen geringere Bedeutung zugemessen. Haufig 
wird jedoch von Ernahrungs- und Lebensreformern und 
anderen mystischen Gesellschaften, ja auch in Kreisen des 
Backer- und Miillergewerbes die Ansicht vertreten, die 
Diingung, insbesondere die mineralische Diingung, setze 
den Gebrauchswert des Weizens herab, wie er in der Mehl- 
ausbeute und Backfahigkeit zum Ausdruck kommt. Diese 
Behauptungen werden aufgestellt, ohne daB exakte grund- 
legende Beobachtungen als Beweis dafiir vorhanden sind. 
Die Frage nach dem E in f ld  der Diingung, deren nur teil- 
weise, von diesen Kreisen geforderte Einschrankung die 
eben erreichte Selbstversorgung Deutschlands mit Weizen 
wieder zunichte machen wiirde, ist volkswirtschaftlich be- 
trachtet von groI3ter Wichtigkeit. Es ist deshalb ver- 
standlich, wenn sie gerade in den letzten Jahren haufiger 
Gegenstand von Untersuchungen geworden ist, um so 
mehr, als das vorhandene Material von friiheren Jahren 
nur sparlich war. 

Uberblickt man nun die Ergebnisse der bisherigen 
Untersuchungen, so kommt man im grol3en und ganzen 
zu folgendem Bild: 

Die Kernnahrstoffe Stickstoff, Phosphorsiiure, Kali 
und Kalk sind unentbehrlich zur Ausbildung eines gesunden 
vollen Kornes, wie sich am sinnfalligsten an Topfversuchen 
auf nahrstofffreiem Glassand durch variierte Diingung 
nachweisen laat. Nicht mit der gleichen Eindeutigkeit 
wirken sich die einzelnen Diingernahrstoffe auf dem Felde 
in der Praxis aus. Hier ist der Einf ld  der Diingung be- 
dingt durch die in wechselnden Mengen und Mengenver- 
haltnissen vorhandenen Bodennahrstoffe und wird schliel3- 
lich weitgehend von allen Faktoren abhangen, die zu- 
sammengenommen die Entwicklung und Ausbildung der 
Pflanzen bestimmen. Insbesondere spielt die Witterung - 
Menge und zeitliche Verteilung der Niederschlage, Tem- 
peratur, Sonnenxheindauer - dabei eine groDe Rolle. 
Richtet sich nach ihr doch der Aufbau der Pflanze, ihr 
Nihrstoffbedarf, h e  Niihrstoffaufnahme, Assimilations- 
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tiitigkeit und endlich ihre Ausreifung. Indes wird ohne 
Zweifel, besonders was die mineralische Zusammensetzung 
betrifft, das Stroh mehr als das Korn hiervon beriihrt, 
weil die Natur in erster Linie auf die Erhaltung der Art 
und somit auf die Entwicklung gesunden Samens zur Fort- 
pflanzung bedacht ist. So kann es nicht wundernehmen, 
wenn in vielen Fiillen der Praxis ein Einf ld  der Diingung 
gegeniiber Ungediingt vollig ausbleibt oder durch andere 
Faktoren verdeckt, oder weil selbst gering, durch die un- 
vermeidlichen natiirlichen Schwankungen, die dem Feld- 
versuch und insbesondere dem Backversuch anhaften, ver- 
wischt wird. In  einem aber stimmen alle Versuchsansteller 
mit ihrem Urteil iiberein, dal3 eine sachgemafle mineralische 
Volldiingung den Mehl- und Backwert des Weizens trotz 
wesentlicher Erhohung des Ernteertrages nicht nachteilig 
beeinflat. Hier sind die Arbeiten von Neumann, Schar- 
nugel, Nolte, Schnelle, Schneidewind und anderen, auch aus- 
landischen Forschern zu nennen. Andererseits gehen die 
Beobachtungen der Genannten dahin, daI3 ,,iibersteigerte 
Diingung, einseitige Haufung einzelner Nahrstoffe und un- 
ausgeglichene Volldiingung gewisse storende Wirkungen" 
hervorrufen konnen.  Damit wird jedoch nur die alt- 
bekannte Tatsache der UnzweckmiBigkeit und Schadlich- 
keit iibersteigerter und einseitiger Ernahrung des mensch- 
lichen und tierischen Organismus auch fur die Pflanze als 
geltend festgestellt, was niemand iiberraschen sollte, 
all& den Kreisen, die mit der Anwendung mineralischer 
Diingung eine Herabsetzung der Qualitat des Weizens ver- 
bunden glauben, AnlaB gibt, j ede mineralische Diingung 
abzulehnen und urn so starker ihre Propagandatatigkeit 
,,fur Nahrungs- und Lebensreform" aufzunehmen, Un- 
sicherheit in die Gewerbe und Verbraucherschaft zu bringeii 
und selbst dabei Geschafte zweifelhafter Art zu machen. 

In dem allgemeinen Bestreben, die Frage des Diingungs- 
einflusses auf die Weizenqualitiit zu klaren, wurden auch 
von der Versuchsstation Limburgerhof in den letzten Jahren 
Untersuchungen iiber diesen Gegenstand angestellt, die 
als ein vorlaufiger Beitrag gewertet sein inogen und iiber 
deren Ergebnis hier in einer kurzen Zusammenfassung 
berichtet werden SOU. 

Insgesamt wurden 19 einzelne Feldversuche bearbeitet, 
darunter einige von mehrjahrigen Dauerversuchen. Sie 
verteilten sich auf die Gebiete Pfalz, Baden, Bayern, 
Hessen, Thiiringen und Schlesien und auf verschiedene 
Sorten, vorwiegend Ertragssorten, weil die Versuche ur- 
spriinglich nur die Ermittlung der Diingerwirkung auf den 
Ertrag zum Ziel hatten'). Daneben wurden einige aus- 
gesprochene Qualitatitssorten wie Janetzkis fruher Sommer- 
weizen und Hohenheimer Sommerweizen untersucht. Bei 
der Bildung unseres Gesamturteils iiber den Diingungs- 
einfld auf die Qualitat sind alle Versuche gleichmaBig 
beriicksichtigt worden. Fur die hier im folgenden gezeigte 
tabellarische Zusammenfassung der Ergebnisse wurden 
jedoch xnoglichst solche Versuche gewahlt, die hinsichtlich 

I) Mauerner Dickkopf W-Weizen, Dornburger W-Weizen, 
StrubesDickkopf W-Weizen, Karsten V W-Weizen. Hauter W-Weizen. 
Strubes roter Schlanstedter S-Weizen, Franks Strassenheimer 
S-Wekn, Adlungs Alemannen SWeizen. 

~~ 
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des Diingungsschemas (0, Mangeldiingung und zwei ge- 
steigerte Volldiingergaben) vollstandig waren und zur Bil- 
dung des Mittels verwendet werden konnten. Gegen die 
Mittlung der Ergebnisse von verschiedenen Boden, Sorten 
und zumTeil auch Diingergaben mogenBedenken zu erheben 
sein, allein einmal verbietet sich hier die Darstellung der 
zahlreichen einzelnen Ergebnisse, zum andern gibt gerade 
das Gesamtmittel Auskunft iiber die gestellte Frage, nam- 
lich iiber den Diingungseinfld, wie er sich in der Praxis 
im gr  013 en  D u r  c h s  c h n i  t t zeigt. Wesentliche Abweichun- 
gen in einzelnen Fallen werden aderdem besonders e r w h t  
werden. 

An Qualitiitsmerkmalen wurden GroI3e und Schwere 
des Kornes, ferner der Gehalt an Asche, EiweiB und Scha- 
len, Kleberqualitat, Zuckerbildungsvermogen und endlich 
als Summe der einzelnen Faktoren die Backzahl bestimmt. 
Die angefiihrten Wertbegriffe wurden jedoch nicht bei 
allen Versuchen festgestellt, teils aus Mange1 an Material 
oder aus anderen technischen Griinden, teils infolge nach- 
traglicher Erweiterung der Untersuchungsmethodik, wenn 
aus gewonnenen Erkenntnissen neue Fragen auftauchten. 
Es mu13 hier zugegeben werden, da13 es ein allgemein be- 
friedigendes Bewertungsschema fur Qualitat - selbst ein 
sehr weit gefaoter Begriff - bisher nicht gibt, um so not- 
wendiger erscheint die Anwendung moglichst vieler Unter- 
suchungsverfahren. Von einer Fehlerberechnung ist ab- 
gesehen. Die Anzahl der zur Mittelbildung benutzten Ver- 
suche biirgt fur eine gewisse Sicherheit, wobei zu betonen 
ist, daB in manchen Fallen zur Mittelbildung herangezogene 
Einzelwerte schon ihrerseits Mittelwerte von mehreren 
einzelnen Bestimmungen darstellen, soweit sie aus Ver- 
gleichsversuchen mit verschiedenen Stickstoffdiingemitteln 
stammen. Die Feldversuche wurden mit sechsfacher . 
Wiederholung durchgefiihrt. Von den 6 Vergleichsparzellen 
wurden bei der Ernte Proben gezogen und zu einer Durch- 
schnittsprobe vereinigt. Eine Unterteilung der N-Diinger 
in NH,- und NO,-Gruppen ist, soweit moglich, vorgenommen, 
um auch den verschiedenen Einfld der Diingerformen er- 
kennen zu lassen. Die Hohe der Diingergaben betrug 

fur Stickstoff . . . . 30-60 kg/ha 
,, Kali . . . . . . . . 40-80 ,, 
,, Phosphorsaure 3 U O  ,, 

Es wurden fur die Zusammenstellung 2 Volldiingungs- 
gruppen gebildet : 

KPN 1 mit durchschnittlich 31 kg N und 
K P N 2  ,I I,  51 I, 8 ,  . 

Bei der hoheren KPN-Gabe wurden in den meisten Fallen 
a d e r  Stickstoff auch Kali und Phosphorsaure gesteigert. 
In  einem Sonderversuch (Tab. 5 und 7) kamen steigende 
V o lldii ng ung s g a b e n  zur Anwendung mit 30-150 kg 
N/ha. Das jeweilige Kali- und Phosphorsaure-Bediirfnis der 
Boden fand Beriicksichtigung im Verhaltnis der Diinge- 
nahrstoffe zueinander. 

Tabelle 1. 

KPN I 

GleichmBOigkeit, % 
81 1 82 1 81 I 80 82 1 82 I 82 1 82 D9*) 

Hektolitergewicht, kg (Tr.S.) 
72.7 I 73.2 ~ 73.1 I 72,6 1 73.5 1 73.6 I 73,6 I 73.6 I D 10 

Tausend-Korngewicht, g (Tr.S.) 
34,7 j 353 ~ 35.5 1 34.5 I 36.1 I 353 I 35,3 ~ 34,7 D 10 

Schalengehalt, % (TrS.) 
16,4 1 15.9 I 15.7 1 16,2 1 15,4 I 15,3 1 15,5 I 15,7 ~ D 4 

+) D . .  . = Durchschnitt von . . . Versuchen. 

In der Tabelle 1 wird der Einfld der Diingung 
auf di? GroBe und  Schwere  des  Kornes  und auf den 
S c h a 1 eng  e h a 1 t gezeigt. 

Wichtig fiir die miillerische Verarbeitungsfahigkeit ist 
die GleichmaBigkeit. Je gleichmaBiger die GroBe der 
Rorner ist, um so bequemer stellt sich die Mahlarbeit und 
um so grol3er im allgemeinen auch die Mahlausbeute. Die 
GleichmaBigkeit ergibt sich aus der Summe der Sortierung 
I +I1 oder I1 + 111, je nach dem Hiichstbetrage. Inner- 
halb eines Versuchs wurden selbstverstandlich die gleichen 
Summanden beibehalten. In manchen Versuchen verschob 
z. B. die Diingung den Hochstbetrag von I + I1 a d  I1 + I11 
oder umgekehrt. Hier entschied dann die Mehrzahl der 
Einzelproben iiir die Wahl von I + I1 bzw. I1 + 111. Im 
Durchschnitt erwiesen sich Volldiingung und KP-Grund- 
diingung gegeniiber Ungediingt, KN und PN etwas iiber- 
legen. Im einzelnen waren die Ausschlage ,,nach oben und 
unten" bisweilen hoher. Deutlich zeigte sich fast immer der 
giinstige Einf :d  von Kali und Phosphorsaure auf die 
GleichmaBigkeit . 

Das Hekto l i te rgewicht  ist zwar das gebrauchlichste 
Handelsmerkmal, steht aber nach neueren Anschauungen 
nicht in dem engen Zusammenhang mit Mehlergiebigkeit 
und Backfahigkeit, wie allgemein angenommen wird, und 
gib deshalb nur in weiten G enzen einen Anhaltspunkt 
fiir die Gesamtbeschaffenheit des Kornes. Es wurde, um 
alle Werte auf vergleichbare Basis unabhangig vom Wasser- 
gehalt zu bringen, nach dern Vorschlag von Kleinau2) auf 
Trockensubstanz (Tr. S.) umgerechnet. Im  Durchschnitt, 
durchaus in Parallele zur GleichmiiXgkeit, beeinflul3te Voll- 
diingung gegeniiber Ungediingt das Hektolitergewicht 
giinstig, wahrend Mangeldkgung im Wert zuriickblieb. 
Insgesamt war bei allen Versuchen die Verschiebung des 
Hektolitergewichts durch die Diingung, z. B. im Verhaltnis 
zur GleichmaBigkeit, aaerordentlich gering. Weit groBer 
waren die jiihrlichen durch Witterung bedingten Unter- 
schiede. 

Starker wirkte sich die Diingung in einzelnen Fillen 
wieder beim Tausendkorngewicht  aus. Volldiingung er- 
hohte gegeniiber Ungediingt, die niedere Gabe jedoch 
stiirker als die hohe, und Ammoniakdiinger rnehr als Sal- 
peterdiinger. Kalimangel verhinderte a d  den PN-Parzellen 
die volle Ausbildung des Kornes. 

Die Bestimmung des spezif ischen Gewichtes  bei 
einigen Versuchen zeigte iibereinstimmend den fordernden 
Einflul3 steigender Diingergaben auf dieses Wertmerkmal. 
Mangeldiingung setzte das spezifische Gewicht herab. 

Der Schalengehal t ,  im umgekehrten S h e  Aus- 
druck fur die Mehkrgiebigkeit, war eindeutig in allen 
4 Versuchen am h0chst.n bei Ungediingt. Volldiingung er- 
hohte die Feinschaligkeit bzw. den Mehlgehalt mehr als 
Mangeldiingung. Die Bestimmung erfolgte durch Aus- 
waschen des Endosperms nach 48stiindiger Quellung des 
Kornes in n/,Milchsaure bei 45O und durch Liisung der 
nicht fortgeschwemmten Kleberteilchen in Yao Milch- 
saureg). 

Unerwiinscht ist ein hoher Aschengehal t  des Kornes 
(Tabelle 2). Wie zu erwarten war, senkt zusatzliche 
N-Diingung infolge starker Ertragssteigerung den Aschen- 
gehalt sowohl bei Mangeldiingung wie bei Volldiingung. 
Erheblich sind die Differenzen jedoch in keinem Fall. 
Vielmehr zeigte der Aschengehalt eine bemerkenswerte 
Konstanz, auch bei starker Diingung. 

Ohne deutlichen Einflul3 blieb die Diingung auf das 
Zuckerbi ldungsverrnogen im Korn, soweit die wedgen 
Versuche einen SchluB zulassen. Schnelle4) schreibt der 

z) Wiss. Arch. Landwirtsch. Abt .A. Arch. Pflanzenbau 5 [ 1930/3 11. 
a) Pflanzenbau, Pflanzenschutz, Pflanzenzucht 8, 66 [1931]. 
6) Wiss. Arch. Landwirtsch. Abt. A. Arch. Pflanzenbau 4 [1930]. 
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Tabelle 2. 

Pfaff: EinfluD der Dungunn auf die Weizenqudtat 
~ ~ ~ - -  _ _  

K P N  

AH, I NO, 1 NH, 1 NO, 

I 

-- -~ 
' 2  0 ~ KP I KN ! PN 1 -  1 

- 

Aschengehalt, % (TrS.) 
2,14 1 2,14 I 2,lO 1 2,11 1 2,11 I 2,12 , 2,14 

Proteingehalt, % (N x 5,7) (Tr.S.) 
10,7 1 10,9 I 10.8 j 10.8 10.9 [ 11.0 11,3 1 11,7 D 10 

Zuckergehalt, % nach Invertierung (TrS.) 
3,32 1 3.13 I 3,34 I 3,66 3,20 1 3,21 1 D 2 

Phosphorsaure eine fordernde Wirkung auf die Garfahig- 
keit zu. Der hohe Zuckerwert bei PN diirfte vielleicht 
ebenfalls darauf hinweisen. 

Dem Pro te ingeha l t  bzw. Klebergehal t  kommt 
insofern entscheidende Bedeutung fur die Backfahigkeit 
zu, als der Kleber das Gashaltevermogen weitgehend be- 
stimmt. Wohl gilt die enge Beziehung zwkchen Protein 
und Backfahigkeit, wie sie unter dem kontinentalen Klima 
Rdlands  oder Kanadas besteht, unter den deutschen 
klimatischen Verhdtnissen mit mari them Einschlag nicht 
in vollem Umfang. Allein eine Steigerung des Protein- 
gehaltes durch Diingung kann nur erwiinscht sein, solange 
die Qualitit nicht dadurch in Mitleidenschaft gezogen wird. 
Diese Frage wird spaterhin erortert werden. Der Einf ld  
der N-Diingung auf den Proteingehalt zeigt sich von zahl- 
reichen Faktoren abhangig, so vom N-Bediirfnis des Bo- 
dens oder von der Hohe der N-Gabe: Niedere N-Gaben 
erhohten nur schwach oder blieben ohne Einflul3 oder 
senkten sogar den Proteingehalt bei starker Ertragssteige- 
rung, hohere N-Gaben wirkten fast ausschliel3lich erhohend, 
und zwar in Salpeterform mehr als in Ammoniakform. In 
trockenen Jahren zeitigte N-Diingung im allgemeinen 
hoheren Proteingehalt als in niederschlagsreichen Jahren, 
wobei die zeitliche Verteilung der Niederschlage eine groI3e 
Rolle spielt. Auch Sorteneigentiimlichkeit machte sich 
geltend, insgesamt waren die Jahres- und Sortenunter- 
schiede im Proteingehalt grol3er als die durch N-Diingung 
erzielten Differenzen. 

Von Bedeutung ist die Frage, ob mit dem durch 
N-Diingung unter U m s k d e n  erzielten hoheren Protein- 
gehalt der Klebergehalt parallel geht. Bisweilen findet 
man in Backer- und Miillerkreisen die Ansicht vertreten, 
d d  N-Diingung die Bildung von zerfliefllichem wasser- 
loslichem Eiweil3 begiinstige. Wir konnten diese Behaup- 
tung jedoch in keinem einzigen Fall bestatigt finden, wie 
das Verha l tn i s  zwischen P r o t e i n  und  Kleber  in der 
Tabelle 3 zeigen mag. 

Tabelle 3. 

2.12 I D 4 

- - ~- _ _  
E P N  I 

~~ 

' 2  I 
Protein (Korn): Trockenkleber (Korn) = 1: 

0,76 1 0,79 ' 0,77 1 0,78 I 0,80 I 0,79 0,79 1 0.80 I D 4 
Protein (Mehl) : Trockenkleber (Mehl) = 1 : 

0,80 I 0,83 I 0,81 1 0,79 1 0,80 I 0,81 0.82 1 0,80 I D 3 
Protein (Korn): Protein (Mehl) = 1: 

0,84 1 0.85 j 0.86 ' 0,83 1 0,86 I 0,88 1 0.84 1 0.87 1 D 3 

Es blieb dieses vielmehr gleich, sowohl im Korn wie im 
Mehl (60 yo). Die vorhandenen Differenzen, bedingt durch 
die Schwankungen der Kleberwerte, liegen innerhalb der 
Fehlergrenzen und lassen jedenfalls keine Gesetzrnafligkeit 
erkennen. Die Diingung hatte auch keinen Einflul3 auf 
das Ma13 der Abhangigkeit der Klebermenge von der Zeit- 
spanne zwischen Herrichten des Teiges und Auswaschen 

- - ~ _ _ _  - - ~. ~ _ . -  

des Klebers. Bisweilen wurde eine Zunahme der Hydrati- 
sierung des Feuchtklebers und ein erhohtes Adsorptions- 
vermogen fur Schalenteile mit steigender N-Diingung und 
steigendem Klebergehalt festgestellt. 

Endlich lie0 sich eine Verschiebung des Verhaltnisses 
zwischen P ro te in  i m  K o r n  und  P ro te in  i m  60yoigen 
Mehl nicht nachweisen. Daraus ist zu schli&en, da13 das 
Korn und das daraus gezogene 60yoige Mehl in gleichem 
Mal3e Anteil haben an der N-Zunahme. 

Man kt seit langem bestrebt, den Begriff Kleber- 
qualitat zahlenmiiJ3ig zu erfassen und hat mancherlei Wege 
und Methoden hierfiir vorgeschlagen. GroBere Bedeutung 
gewannen unter diesen in den letzten Jahren die Methoden 
von Berliner und Pelshenke. Sie haben h e  Brauchbarkeit 
fur die Praxis zur Klassifizierung der Sorten bewiesen und 
sich insbesondere wertvoll f i i r  ziichterische Arbeiten ge- 
zeigt, gestatten sie doch auf einfachstem Wege in kleinen 
Schrotproben ohne umstiindliche Mehlbereitung eine Wert- 
bestimmung des Klebers. 

Tabelle 4. 

K P N  
0 I K P 1 I d P N  2 

Testzahl nach Pelshenke 
25 1 2 6  1 2 6  ~ 23 I 2 8  1 27 1 2 8  1 2 9  I D 5  

Testzahl Spezifische xiweiI3qualitit = - -- Protein 
2 , 7 1 2 , 8 ~ 2 , 8 , 2 , 6  3,O 2 , 9 1 3 , 0 ; 3 , 0  D 5  

Mit der sogenannten Tes t zah l  nach  Pe lshenke  
wird das Gashaltungsvermogen ermittelt, welches in erster 
Linie abhangig ist von der Kleberquali a t  und -quantitat. 
Die Testzahl gibt in Minuten an, wie lange Zeit eine Teig- 
kugel den Gargasen Widerstand bis zum Platzen leistet. 
Die spezifische Eiweil3qualitiit ergibt sich aus der Um- 
rechnung der Testzahl auf 1 g Eiweil3. Tabelle 4 lat 
erkennen, da13 Volldiingung im Durchschnitt von 5 Ver- 
suchen die hochste Testzahl und die hochste spezifische 
Eiwdqualitat erzielt hat. Die Unterschiede sind jedoch, 
in Obereinstimmung mit Befunden von Pelshenke, nicht 
erheblich. Der Sortencharakter bleibt gewahrt. 

Mit der Quel lzahl  nach  Berliners) (Tabelle5) wird 
das Quellvermogen des Rlebers in verdiinnten Sauren be- 
stimmt. Eine Erganzung dazu stellt die Abstehprobe dar. 
Sie bezeichnet den Gesundheitszustand des Klebers hin- 
sichtlich Festigkeit und Elastizitat nach 15stiindigem Stehen 
unter Wasser. 

Tabelle 5. - 
I--- 

- -~ 

1 1  K P N  0 KP -- - 

Quekahl nach Berliner 

I I l 1 1 2 / 3  4 / 5 1  

Ertrag ssorten... 9.5 8 , l  8.41 8.3 - i - 1 - D 5 
QualitAtssorten. ~21,5~19,0~~2.3~20,0~20,3,20,0 22,OI D 2 

Ertragssorten ... 3,8 3.2 3.9 l4,3 - - - D5 
QualitAtssorten. 1 4.7 14,7 1 4.9 , 4,9 1 5.0 4,9 4.9, D 2 

Der Einflul3 der Diingung auf die Quellzahl von qualitativ 
weniger wertvollen Sorten is' nicht einheitlich. Geringen 
Erhohungen in einem Jahr standen bei gleicher Sorte und 
gleichem Versuchsfeld geringe Depressionen im andern 
Jahr gegeniiber. Im Gesamtdurchschnitt trat eine schwache 
Herabsetzung der Quellzahl gegeniiber Ungediingt ein, die 

&) Die Bestimmungen wurden vom Institut f .  Getreidechemie, 
Darmstadt durchgefiihrt. 

Abstehprobe nach Berliner 

-~ 

5. 
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jedoch an der Klassifizierung des Weizens nichts andern 
durfte. Beachtung verdient die Konstanz der Quellzahl 
von den beiden Qualitiitssorten Janetzki und Hohenheimer 
Sommenveken, auch bei starkster Diingung von 30-150 kg 
N/ha. Phosphorsaure und Kali erfuhren eine entsprechende 
Steigerung im Verhaltnis von 1 : 1 : 1,25 = N: P,O,: K,O. 
Dabei war der Proteingehalt d i e m  Sorten von 13% bei 
Ungediingt auf 17 % bei (KPN), gestiegen. Die vielfach ver- 
tretene Auffassung, daB Erhohung des Klebergehalts eine 
Herabsetzung der Quellzahl nach sich zieht, diirfte dem- 
nach in dieser allgemeinen Form nicht zutreffen. Vielmehr 
scheint der Einfld der Diingung auf die Quellzahl ganz 
von der Sorte abhangig zu sein. 

Ubereinstimmend giinstig wurde der Gesundheits- 
zustand des Klebers, wie er in der Abstehprobe zum Aus- 
druck kommt, von der Volldiingung beeinfldt, sowohl 
bei schwachem wie starkem Klebennaterial. Ungediingt 
und N-freie Mangeldiingung lieferten in jedem Fall niedere 
Werte. 

Hier mogen noch einige Versuche kleineren Umfangs 
Erwahnung finden, aus denen hervorgeht, dafl die p ro  t e o - 
1 y t i s c h e K r  a f t von Mehlen verschieden gediingten Wei- 
zens die gleiche war und daI3 der Sauregrad (in p ~ )  einer 
geringen Verschebung nach der sauren Seite bei gleich- 
zeitiger Erhohung der Pufferungsfahigkeit unterworfen war. 
Die Beobachtungen bediirfen jedoch noch der Bestiitigung 
durch weitere Untersuchungen, um Schluklfolgerungen 
daraus ziehen zu konnen. 

Tabelle 6. 

I l l  K P N  
' 0 ; K P / a l P N 1 -  1 I 2 

Backzahl nach Neumann 
Strubes roter I I I I I I 1 I I 

Schlanst. 
S.-W ....... I - 1 84 1 - 1 - 1 88 82 ~ 81 60 1 D 2  

Franks 1 ' 1  I l l  
Strassen- 
heimerS.-W. I 17 

Wenn sich in w e r e n  unter normalen praktischen 
Verhaltnissen angelegten Versuchen der EinflUB der Diin- 

gung auf die einzelnen Faktoren der Backfiihigkeit ins- 
gesamt nur schwach zu erkennen gab und hinter Witte- 
rungs- und Sorteneinfliissen vollig zuriicktrat, so iiber- 
rascht es nicht, wenn auch die Backversuche6) ein ahn- 
liches Bild lieferten (Tabelle 6 und 7). 

Tabelle 7. 

1- 

- - ~~ 

I K P N  
O l K P l 1 / 2 1 3 1 4  5 

Backzahl nach Neumann 
Janetzkis friiher 

Weizen . . . . . . . . . s': I 97 1 96 1 94 1 93 1 95 1 92 I 95 
Hohenheimer S.-Weizen 107 107 108 86 97 106 1 95 
Adlungs Alemannen S.- 

W e h  ............ I 72 1 87 I 80 1 81 841 91 ~ 115 

Unter Berucksichtigung der den Backzahlen anhaftenden 
Schwankungen kommt man wie bei den einzelnen Fak- 
toren zu dem Ergebnis, daB eine sachgemae Volldiingung 
die Backfahigkeit gegeniiber Ungediingt giinstig beein- 
f l d t ,  wahrend Mangeldiingung die Qualitiit beeintrachtigen 
kann.  Beachtenswert ist auch hier wieder bei den Quali- 
tatssorten die Unveranderlichkeit der Backzahl trotz 
starkster Diingung bis 150 kg N/ha. Dabei war es gleich- 
gidtig, ob die bei so hohen in der Praxis nicht iiblichen 
Diingermengen zu erwartende Ertragsdepression schon bei 
niederen Diingergaben auftrat, wie bei den ertragsschwache- 
ren Sorten Janetzki und Hohenheim, oder sich erst mit 
hoheren Gaben, wie bei dem ertragsreichen Adlungs Ale- 
mannen-Sommerweizen, einstellte. 

Wir glauben aus diesen Versuchen, die ihre Fort- 
setzung und Ausdehnung auf Winterweizen in diesem Jahr 
finden, schlieflen zu konnen, daB insbesondere qualitativ 
hochwertige Sorten in ihren guten Eigenschaften bestgnclig 
und gegen a d e r e  Einflusse widerstandsfahig sind. Um so 
bedeutungsvoller erscheint das derzeitige Bestreben der 
Weizenziichter, durch Ziichtung und Anbau besserer Sorten 
die Qualitat des deutschen Weizens zu heben und zum 
Nutzen unseres Vaterlandes die Abhangigkeit vom Ausland 
zu beseitigen. [A. 5.1 

a) Nach Neumnn, durchgefiihrt vom Institut fiir Biickerei, 
Berlin. 

Untersuchungen iiber die Umsetzung von gelthtem Natriumchromat in Bichromat 
durch Kohlensthe unter Drudr. 

(EIugng. 2. Novamkn 1W.) Von Prof. G. AGDB und R. E. VETTER, 
Chem.-tech. und elektrochem. Instltut der Techdschen Hochschule Darmstadt. 

Bei der Umsetzung von Natriumchromat in wasseriger 
Lasung in Natriumbichromat durch Anwendung von Kohlen- 
saure unter Druck nach der Gleichung 

2 Na,CrO, + 2 CO, + H,O + Na,Cr,O, + 2 NaHCO, 
stellen sich Gleichgewichte ein ; der Umsetzungsgrad ist ab- 
hiingig von den Salzkonzentrationen, den Kohlensaure- 
drucken und den Reaktionstemperaturen. 

Die weitere Aufarbeitung des so erhaltenen Reaktions- 
gemisches erfolgt nach Abtrennung des zum groaten Teil 
in fester Form ausfallenden Natriumbicarbonats durch Ein- 
dampfen der die gelosten Salze - Chromate und Bicarbonat - 
enthaltenden fliissigen Phase, wobei das geloste Natrium- 
bicarbonat unter vollstandiger Zersetzung natiirlich eine 
Wiederverschiebung des Gleichgewichts nach der Mono- 
chromatseite veranlaflt ; bei Temperaturen von etwa 145O 
scheidet sich alles Monochromat in fester Form ab, so da13 
schlieDlich nur noch reines Natriumbichromat in Wsung ist, 
dessen Gewinnung durch fistallisation erfolgt. 

Nach Jwchkewitech und Lavinl) konnen in einer gesat- 
tigten Natriumchromatlosung mit 16,98 yo Chrom in 100 g 
Lasung bei 23O und einem Kohlensauredruck von 4 atm. in 
5 h 66% des Chromats in Bichromat ubergefiihrt werden, 
bei 8 atrn. in einer etwas verdiinnteren Liisung - 14,3% 
Chrom in 100 g ziisung - und bei 2 h ergibt sich eine Um- 
setzung von 65%. In anderen Versuchsreihen haben 
Jwchkewitsch, Kar8chavin und Schkin ,) die Kohlensaure- 
drucke iiber einer Losung von Natriumbichromat, die mit 
festem Natriumbicarbonat versetzt war, gemessen ; sie haben 
weiter die Lijslichkeit von Natriumchromat und die der 
beiden Chromate zusammen, in Wasser bestimmt. Mittels 
Kalkofengasen von etwa 35 yo Kohlensauregehalt bei 5 atm. 
Druck bei Zimmertemperatur und einer Chromatlosung, die 
15 g Chrom in 100 g Losung enthielt, konnen 65 bis 75 yo 
des gelosten Chromats in Bichromat iibergefiihrt werden. 
. . _ _  

l) J .  chem.Ind. [russ.] 2,329 [1926]. Chem.Ztrbl.lB26 1.3390. 
*) J .  &em. Ind. [russ.] 2, 951 [1926]. Chem.Ztrbl.lW7 I. 167. 




